Ротаметр  электрический

типа РЭ

Руководство по эксплуатации

ЛГФИ.407143.001-01 РЭ
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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения принципа работы, устройства, правил монтажа и эксплуатации , а также правил технического обслуживания и хранения ротаметров  электрических типа РЭ ( далее по тексту - ротаметры), выпускаемых по техническим условиям   ЛГФИ 407143.001-01 ТУ.

Технический персонал, обслуживающий ротаметр, перед началом работ должен ознакомиться с настоящим РЭ.

При изучении РЭ просим обратить особое внимание на указания, выделенные жирным шрифтом !

Пример записи обозначения ротаметров при заказе:

РЭ-4 ЖУЗ ЛГФИ.407143.000-01 ТУ 

“Ротаметр электрический типа РЭ - для измерения расхода жидкости с верхним пределом измерения 4 м3/ч”.

РЭВ-4 ЖУЗ ЛГФИ.407143.001-01 ТУ

“Ротаметр электрический типа РЭ взрывозащищенного исполнения - для измерения расхода жидкости с верхним пределом измерения 4 м3/ч”.

В обозначении ротаметра буквы обозначают :

Р- ротаметр

Э- электрический

В- взрывозащищенного исполнения

ЖУЗ- жидкостной.

Цифры обозначают - верхний предел измерения.

1 Описание и работа
     1.1 Назначение и область применения ротаметров

Ротаметры типа РЭ в комплекте с вторичными приборами дифференциально-трансформаторной системы предназначены для измерения объемного расхода плавноменяющихся однородных потоков чистых и слабозагрязненных жидкостей с дисперсными включениями инородных частиц, нейтральных к стали 12Х18Н9Т ГОСТ 5632, и преобразования его измеренной величины в унифицированный электрический выходной сигнал.

Ротаметр зарегистрирован в Госреестре средств измерений под №_________. Сертификат Госстандарта № _____________ .

Основная область применения ротаметров - измерение объемного расхода жидких сред в технологических процессах.

При выпуске из производства каждый ротаметр подвергается  первичной поверке. По заказу потребителя ротаметры могут выпускаться с калибровкой, аккредитованной метрологической службой предприятия-изготовителя.

Ротаметры взрывозащищенного исполнения могут применяться для работы во взрывоопасных помещениях всех классов и наружных установках, в которых могут образовываться взрывоопасные смеси паров и газов с воздухом 1,2 и 3 категорий групп А,Б и В согласно классификации действующего ГОСТ 12.1.011.

Вторичные приборы дифференциально-трансформаторной системы должны устанавливаться вне взрывоопасного помещения.

1.2 Условия окружающей среды

1.2.1 По защищенности от воздействия окружающей среды ротаметры соответствуют пылебрызгозащищенному исполнению IP54 по ГОСТ 14254 и взрывозащищенному исполнению 1ExdIIВТ3 по ГОСТ 12.2.020 
(Приложение Г).

1.2.2 Ротаметры соответствуют климатическому исполнение У с категорией размещения 3 по ГОСТ 15150, но для работы при температурах от  минус 30 до плюс 50 (С.

1.2.3 По устойчивости к механическим воздействиям ротаметры соответствуют виброустойчивому исполнению L3 по ГОСТ 12997.

1.2.4 По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха ротаметры соответствуют группе С4 по ГОСТ 12997.

1.3 Комплектность

Комплект поставки ротаметров соответствует таблице 1 

     Таблица 1

	Наименование
	Обозначение
	Кол.
	Примечание

	Ротаметр
	4Е2.833.163(4Е2.833.172 согласно спецификации заказа
	
	По заказу 
потребителя

	Руководство по 
Эксплуатации
	ЛГФИ.407143.001-01 РЭ
	1
	

	Этикетка
	ЛГФИ.407143.001-01 ЭТ
	1
	

	Техническое описание и инструкция по эксплуатации на вторичный прибор
	по спецификации заказа
	1
	По заказу потребителя может поставляться отдельно

	Пересчет градуировочных характеристик ротаметров с воды на измеряемую жидкость
	4Е2.833.706 РР
	1
	


1.4 Основные технические характеристики

1.4.1 В зависимости от назначения и пределов измерения ротаметры выпускаются заводом-изготовителем в пяти базовых моделях пылебрызгозащищенного и взрывозащищенного исполнения, основные параметры и размеры которых приведены в таблице 2 .

1.4.2 Предел основной допускаемой погрешности ротаметров  в комплекте со вторичным прибором дифференциально-трансформаторной системы ( 2,5 %; ( 4 % от верхнего предела измерений при нормальной температуре окружающей среды – (20 ( 5)(С при условии, что погрешность вторичного прибора не превышает ( 1 %.

1.4.3 Рабочая среда - чистая и слабозагрязненная жидкость с дисперсными включениями инородных частиц, нейтральных к стали 12Х18Н9Т ГОСТ 5632.

1.4.4 Диапазон температуры измеряемой среды - от минус 40( С до плюс 70(С.

1.4.5 Диапазон измерения - 5:1.

1.4.6 Выходные сигналы ротаметров по взаимной индуктивности  (10-0–10)мГн определяются при номинальном токе питания 0,125А частотой 50Гц.

1.4.7 Питание первичной обмотки дифференциально-трансформаторного преобразователя вторичного прибора и последовательной первичной обмотки индукционной катушки ротаметра осуществляется напряжением переменного тока 220 В, частотой 50 Гц от обмотки силового трансформатора усилителя вторичного прибора. согласно приложений А, Б, В.

1.4.8 Величина потери давления от установки ротаметра в технологическую линию не более10 кПа  (0,1 кгс / см2 ).

1.4.9 Рекомендуемое избыточное давление перед ротаметром должно быть не менее 50 кПа (0,5 кгс / см2 ).

1.4.10 Средний срок службы должен быть не менее двенадцати лет.

1.4.11 Дополнительная погрешность ротаметров, вызванная изменением геометрических размеров ротаметрической пары при изменении температуры измеряемой среды  от нормальной до предельных значений (1.4.2) не должна превышать ( 0,5 предела допускаемой основной погрешности на каждые 10 (С изменения температуры.

Таблица 2 

	Обозна-чение 
базовой

модели

ротаметров
	Обозначение ротаметров
	Верхний предел

измерения по воде,

м3/ч
	Диаметр условного прохода (Ду), мм
	Рабочее давление ,

кПа

(кгc/см2)
	Габаритные 

размеры

не более,

мм
	Масса

не

более, кг

	
	РЭ-0,025 ЖУЗ
	0,025
	6
	
	296х167

х79
	

	
	РЭВ-0,025ЖУЗ
	
	
	
	для рота-метров РЭ
	

	РЭ-I
	РЭ-0,040 ЖУЗ
	0,040
	6
	6,  16,  63
	295x167

x79
	2,6

	РЭВ-I
	РЭВ-0,040ЖУЗ
	
	
	
	для рота-метровРЭВ
	

	
	РЭ-0,063 ЖУЗ
	0,063
	10
	
	
	

	
	РЭВ-0,063ЖУЗ
	
	
	
	
	

	
	РЭ-0,1 ЖУЗ
	0,100
	10
	
	
	

	
	РЭВ-0,1 ЖУЗ
	
	
	
	
	

	РЭ-II
	РЭ-0,16 ЖУЗ
	0,160
	15
	6;  16;  63
	420 х 190 х 112
	10

	РЭВ-II
	РЭВ-0,16 ЖУЗ
	
	
	
	Для рота-метров РЭ
	

	
	РЭ-0,25 ЖУЗ
	0,250
	15
	
	410 x 183 x112
	

	
	РЭВ-0,25 ЖУЗ
	
	
	
	Для рота-метровРЭВ
	

	
	РЭ-0,4 ЖУЗ
	0,400
	15
	
	
	

	
	РЭВ-0,4 ЖУЗ
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 2

	Обозна-чение 

базовой 

модели

ротаметров
	Обозначение ротаметров
	Верхний предел 

измерения по воде,

 м3/ч
	Диаметр условного прохода (Ду), мм
	Рабочее давление ,

кПа

(кгc/см2)
	Габаритные размеры 

не более, 

мм
	Масса 

не 

более, кг

	
	РЭ-0,63 ЖУЗ
	0,630
	25
	
	
	

	
	РЭВ-0,63 ЖУЗ
	
	
	
	
	

	
	РЭ-1 ЖУЗ
	1,000
	25
	
	465 х 202 х 136
	

	РЭ-III

РЭВ-III
	РЭВ-1 ЖУЗ
	
	
	
	Для рота-метров РЭ
	

	
	РЭ-1,6 ЖУЗ
	1,600
	40
	6;  16;  63
	
	12

	
	РЭВ-1,6 ЖУЗ
	
	
	
	455 x 198 x 136
	

	
	РЭ-2,5 ЖУЗ
	2,500
	40
	
	Для рота-метров типа РЭВ
	

	
	РЭВ-2,5 ЖУЗ
	
	
	
	
	

	
	РЭ-4 ЖУЗ
	4,000
	40
	
	
	

	
	РЭВ 4 ЖУЗ
	
	
	
	
	

	
	РЭ-6,3 ЖУЗ
	6,300
	70
	
	564 х 311 х 232
	

	
	РЭВ-6,3 ЖУЗ
	
	
	
	Для рота-метров РЭ
	

	РЭ-IV
	РЭ-10 ЖУЗ
	10,000
	70
	6;  16;  63
	
	32

	РЭВ-IV
	РЭВ-10 ЖУЗ
	
	
	
	
	

	
	РЭ-16 ЖУЗ
	16,000
	100
	
	552 x 311 x 232
	

	
	РЭВ-16 ЖУЗ
	
	
	
	Для рота-метровРЭВ
	

	
	РЭ-25 ЖУЗ
	25,000
	100
	
	650 х 365 х 280
	

	
	РЭВ-25 ЖУЗ
	
	
	
	Для ротаметров РЭ
	

	РЭ-V
	РЭ-40 ЖУЗ
	40,000
	150
	6;  16
	
	54

	РЭВ-V
	РЭВ-40 ЖУЗ
	
	
	
	640 x 365 x 280
	

	
	РЭ-63 ЖУЗ

	63,000
	150
	
	Для ротаметровРЭВ
	

	
	РЭВ -63 ЖУЗ
	
	
	
	
	


Примечания 
1 Верхние фактические пределы измерения ротаметров не должны превышать значений верхних пределов, указанных в таблице 1, более, чем на 10 %.

2 Нижние пределы измерения должны составлять не более 20 % от верхних пределов измерения.

1.5 Устройство и работа

1.5.1 Принцип действия ротаметра основан на восприятии динамического напора измеряемого потока жидкости, проходящего снизу вверх тарельчатым поплавком, перемещающимся в конусном стакане, или конусным поплавком, перемещающимся относительно диафрагмы. При подъеме поплавка проходной зазор между мерительной поверхностью конуса (поплавка) и кромкой поплавка (кольца) увеличивается, при этом уменьшается перепад давления на поплавке. Когда перепад давления становится равным весу поплавка, приходящемуся на единицу площади его поперечного сечения, наступает равновесие. При этом каждой величине расхода среды при определенной ее плотности и кинематической вязкости соответствует строго определенное положение поплавка и жестко связанного с ним сердечника.

1.5.2 Сердечник перемещается внутри индукционной катушки, которая вместе с сердечником представляет дифференциально-трансформаторный преобразователь.

1.5.3 Дифференциально-трансформаторный преобразователь осуществляет преобразование перемещения сердечника в комплексную взаимную индуктивность.

1.5.4 Для дифференциально-трансформаторных преобразователей устанавливается характеристика преобразования, определяемая формулой:

М(S) = 
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где М(S) - значение взаимной индуктивности; (мГи)

     S - перемещение сердечника; (мм)

     Sном - номинальный рабочий ход сердечника;
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-номинальное значение для верхнего предела эквивалентной 

            взаимной индуктивности, соответствующее номинальному 

            рабочему ходу, (мГи);
       ( - номинальное значение угла потерь.

Для ротаметров  за  Sном принимается половина рабочего хода сердечника вверх или вниз от среднего положения (электрической нейтрали).

1.5.5 Ротаметр состоит из двух основных частей: ротаметрической и электрической. Ротаметрическая часть отделена от электрической части разделительной трубкой (приложение А, Б).

1.5.6 Все узлы ротаметрической части расположены внутри стального корпуса. Основными элементами ротаметрической части являются конический поплавок , перемещающийся внутри кольцевой диафрагмы  для ротаметров с верхними пределами измерения по воде от 0,63 до 63 м3/ч или тарельчатый поплавок , перемещающийся внутри вертикально расположенной конической трубки  для ротаметров с верхними пределами измерения по воде от 0,025 до  0,4 м3/ч.

Внутри корпуса расположены также направляющая и втулка. Конус (диафрагма), втулка, направляющая крепятся гайкой. Для монтажа к ротаметру прилагаются прокладки, воротники (ниппели), фланцы (гайки).
1.5.7 Электрическая часть ротаметра (дифференциально-трансформа-торный преобразователь) состоит из индукционной катушки , сердечника, жестко связанного с поплавком и перемещающегося внутри разделительной трубки , приваренной к корпусу, и двух резисторов, вмонтированных в клеммную колодку . Обмоточные данные индукционных катушек приведены в таблице 3.

Таблица 3

	Обозначение 

базовой модели 
	Наименование 
	№ обмотки

	ротаметров
	параметра
	I
	II

	
	Марка провода
	ПЭВ-2
	ПЭВ-2

	РЭ-I
	Диаметр, мм
	0,2
	0,2

	РЭВ-I
	Число витков
	1400 (700 х 2)
	4000 (2000 х 2)

	
	Сопротивление, Ом
	28
	115

	РЭ-II, РЭ-III,
	Марка провода
	ПЭВ-2
	ПЭВ-2

	РЭ-IV, РЭ-V
	Диаметр, мм
	0,2
	0,2

	РЭВ-II,РЭВ-III,
	Число витков
	2500 (1250 х 2)
	2100 (1050 х 2)

	РЭВ-IV, РЭВ-V
	Сопротивление, Ом
	87,5
	86


Индукционная катушка состоит из двух обмоток: первичной и вторичной. Вторичная обмотка состоит из двух равных секций.

1.5.8 Катушка при регулировке ротаметра перемещается относительно разделительной трубки под действием пружины  и гаек ( гайки  и винта регулировочного).

1.5.9 Электрическая часть ротаметра помещена в пылевлагонепроницаемом кожухе .

Электрические части ротаметров РЭ-II,III,IV,V и РЭВ-II, III,IV,V являются универсальными.

1.5.10 Ротаметры взрывозащищенного исполнения имеют идентичные детали, обеспечивающие взрывозащиту и отличаются друг от друга ротаметрической частью.

Электрическая часть помещена во взрывонепроницаемую оболочку, состоящую из кожуха и крышки, которая выдерживает давление взрыва и совместно с электрическими средствами защиты исключает передачу взрыва в окружающую взрывонепроницаемую среду.

Прочность каждой взрывонепроницаемой оболочки проверяется путем гидравлических испытаний ее деталей избыточным давлением 
0,4 МПа в течение 5 минут при их изготовлении.

Взрывонепроницаемость оболочки обеспечивается применением щелевой взрывозащиты. 

Эти сопряжения обозначены “ВЗРЫВ” с указанием, допускаемых по       ГОСТ 12.2.020 параметров взрывозащиты: максимального зазора и минимальной длины щелей, классов частоты обработки поверхностей прилегания, образующих взрывонепроницаемые щели.

1.5.11 У ротаметра взрывозащищенного исполнения на кожухе имеется надпись “1ExdIIВТ3” обозначающая категорию и группу взрывоопасной смеси.

1.6 Маркировка

1.6.1 Маркировка ротаметра должна быть нанесена на табличке, размещенной на корпусе, и производится в соответствии с ГОСТ 13045 .

Способ нанесения маркировки в соответствии с чертежами 4Е8.816.093 и 4Е8.816.098..

1.6.2  Маркировка ящиков в соответствии с ГОСТ 14192. На ящиках должны быть нанесены следующие знаки: “Верх”,     “Не катить”.

1.6.3 Маркировка взрывозащиты: "1ЕхdIIВТ3" по ГОСТ 12.2.020.

1.7 Консервация и упаковка

1.7.1 Упаковка ротаметров должна производиться в соответствии с чертежами 4Е6.875.006, 4Е6.875.007, 4Е6.875.008 и 4Е4.170.066 и ГОСТ13045 в ящики по ГОСТ 2991. 

Внутренние размеры ящиков  должны соответствовать ГОСТ 21140.

1.7.2 Перед упаковкой все наружные детали ротаметров, незащищенные лакокрасочными покрытиями , должны быть смазаны маслом консервационным К-17 по ГОСТ 10877, перед консервацией указанные поверхности должны быть очищены в соответствии с ГОСТ 9.014.

Допускается применение консервации ротаметров методом обертывания в ингибированную  бумагу или помещением в чехол из полиэтиленовой пленки ГОСТ 10354. Воздух из чехла должен быть удален обжатием пленки по контуру ротаметров.

1.7.3 Требования к консервации должны соответствовать 
ГОСТ 9.014.

Перед укладыванием в ящик допускается ротаметры обертывать оберточной бумагой ГОСТ 8273.

1.7.4 Вторичные приборы, комплектующие ротаметры, упаковываются в тару предприятия-изготовителя.

2 Использование по назначению

2.1 Распаковка

2.1.1 При получении ящиков с приборами необходимо проверить сохранность тары. В случае ее повреждения следует составить акт и обратиться с рекламацией к транспортной организации.

2.1.2 В зимнее время года ящики следует распаковывать в отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха плюс        (20(5)(С, после выдержки при данной температуре в течение 5-7 часов.

Распаковку производите в следующем порядке:

- откройте крышку ящика, обозначенную надписями “Верх”, “Не катить”;

- освободите ротаметр от упаковочного материала, а детали, смазанные консервирующей смазкой, протрите бязью, смоченной горячей водой;

- проверьте отсутствие механических повреждений;

- сверьте наличие принадлежностей в ящике с комплектностью.

Все дефекты, обнаруженные во время распаковки, отметьте в акте.

2.2 Меры безопасности

2.2.1 При работе с ротаметрами необходимо руководствоваться требованиями безопасности по ГОСТ 12.1.004 .

2.2.2 Ротаметр не следует устанавливать в трубопроводах, подверженных сильным вибрациям.

2.3 Подготовка к работе

2.3.1 Техническое обслуживание и эксплуатация ротаметров должны производиться персоналом, хорошо подготовленным, изучившим тщательно инструкцию по монтажу и эксплуатации, прошедшим инструктаж по технике безопасности, руководствоваться правилами техники безопасности и должностными инструкциями, действующими в производствах, в условиях которых они эксплуатируются.

2.3.2 Перед установкой ротаметров в технологическую линию отсоедините фланцы  с воротниками  - для РЭ-II, РЭ-III, РЭ-IV, РЭ-V , гайки  с ниппелями  - для РЭ-I  и выньте транспортные заглушки.

2.3.3 Приварите воротники (ниппели) к технологическому трубопроводу в месте установки ротаметра.

2.3.4 Проверьте по методике, изложенной ниже, работоспособность ротаметра и вторичного прибора.

2.3.4.1 Снимите крышку .

2.3.4.2 Присоедините ротаметр к вторичному прибору согласно схеме , приведенной на рисунке 1.

2.3.4.3 Включите после проверки внешних соединений вторичный прибор в сеть. При правильном соединении ротаметра с вторичным прибором стрелка вторичного прибора должна двигаться в направлении от 0 к 100 % при перемещении поплавка от крайнего нижнего положения вверх. Если стрелка движется в обратном направлении, необходимо концы вторичной обмотки поменять местами.

2.3.4.4 Движение поплавка с упора вверх и обратно должно быть плавным без заеданий.
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1,4 - подсоединение вторичного прибора к первичной обмотке катушки.

2,3 - подсоединение вторичного прибора к вторичной й обмотке катушки

Рисунок 1

2.3.4.5 Убедитесь в исправности вторичного прибора, для чего нажмите кнопку КОНТРОЛЬ , расположенную на передней панеле, при этом стрелка вторичного прибора должна устанавливаться на контрольной отметке (50 %) шкалы.

2.3.4.6 Отрегулируйте ручкой регулировки  чувствительности усилителя вторичного прибора чувствительность так, чтобы стрелка прибора останавливалась на любой точке шкалы не более, чем после двух       периодов колебаний.

2.3.4.7 Установите ротаметр в технологическую линию.

2.3.4.8 Проверьте при помощи отвеса вертикальность установки      ротаметра (приложение Д).

2.3.5 Ротаметры должны устанавливаться в местах, удобных для обслуживания. Они не должны подвергаться ударам, тряске и вибрации больше промышленных норм.

2.3.6 Длина прямолинейного участка трубопровода перед ротаметром должна быть не менее 10Ду, а после ротаметра - не менее 5Ду. На этих участках не допускается установка вентилей.

2.3.7  Для обеспечения непрерывности технологического процесса должна быть проложена обводная линия (приложения Ж, И), позволяющая временно отключить ротаметр для разборки и чистки.

2.3.8 Длина линии связи между ротаметром и вторичным прибором не должна превышать 250 м.

2.3.9 Монтаж электрической линии должен вестись кабелем с четырьмя жилами.  Сечение жил должно быть не менее 1,5 мм2.

Для подключения ротаметров рекомендуются кабели КРНГ 4х1,5 и  КРВГ 4х1,5  ГОСТ 1508.

2.3.10 Радиальная толщина изоляции должна быть не менее 1 мм.

2.3.11 Подключение ротаметра к вторичному прибору производится согласно схеме, приведенной на рисунке 1.

2.3.12 Закройте после подключения ротаметра крышку.

ВНИМАНИЕ ! 

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ПРОКЛАДКА ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ЦЕПИ В ОБЩЕМ КАНАЛЕ С ПРОВОДАМИ СИЛОВОЙ ЛИНИИ (СЕТЕВОГО ПИТАНИЯ).

2.4 Согласование ротаметра с вторичным прибором

2.4.1 Согласование ротаметра с вторичным взаимозаменяемым прибором дифференциально-трансформаторной системы на месте эксплуатации производится по приведенной ниже методике.

2.4.1.1 Снимите крышку .

2.4.1.2 Установите ротаметр в приспособление в соответствии          с  приложением К.

2.4.1.3 Присоедините ротаметр к вторичному прибору согласно схеме, приведенной на рисунке 1 .

2.4.1.4 Включите после тщательной проверки внешних соединений вторичный прибор в сеть и дайте прогреться в течение 2 часов. При правильном соединении ротаметра с вторичным прибором стрелка вторичного прибора должна двигаться в направлении от 0 к 100 % при перемещении поплавка от крайнего нижнего положения вверх. Если стрелка движется в обратном направлении, необходимо поменять     местами концы вторичной обмотки. 

2.4.1.5 Отрегулируйте ручкой регулировки чувствительности так, чтобы стрелка прибора останавливалась на любой точке шкалы не более, чем после двух периодов колебаний.

2.4.1.6 Убедитесь в исправности вторичного прибора, для чего нажмите кнопку КОНТРОЛЬ , при этом стрелка вторичного прибора должна установиться на контрольной отметке (50 %) шкалы.

2.4.1.7 Переместите микровинтом плунжер ротаметра с упора на величину, равную 50 и 100 %  хода, указанного в паспорте на ротаметр. При этом стрелка вторичного прибора должна устанавливаться соответственно на точках 0 (на упоре), 50 и 100 % шкалы.

2.4.1.8 Если стрелка вторичного прибора не устанавливается на отметках 0;  50; 100 % шкалы, необходимо потенциометрами НОЛЬ  и ДИАПАЗОН, расположенными на передней панеле вторичного прибора, отрегулировать комплект (ротаметр - вторичный прибор) так, чтобы при положении плунжера на упоре и при ходе 50 и 100 % стрелка вторичного прибора устанавливалась на точках  0;  50; 100 %  с погрешностью, не превышающей указанную в паспорте на вторичный прибор. Регулировка комплекта ротаметр - вторичный прибор потенциометрами, установленными на ротаметре, не допускается.

2.4.1.9 После согласования ротаметра с вторичным прибором, ротаметр снимается с приспособления и может быть установлен в технологическую линию.

2.4.1.10 Расход, измеряемый ротаметром, определяется по таблице, указанной в этикетке, методом линейной интерполяции.

2.4.2  Ротаметры, поставляемые в комплекте с вторичным прибором дифференциально-трансформаторной системы вышеуказанному согласованию не подвергаются, так как согласование вторичного прибора с ротаметром в этом случае производится заводом-изготовителем непосредственно при градуировке ротаметра.

3 Техническое обслуживание

В процессе эксплуатации ротаметра проводятся профилактические осмотры, периодичность которых устанавливается в зависимости от производственных условий, но не реже двух раз в год.

При профилактическом осмотре выполняются все работы в объеме ежемесячных внешних осмотров.

4 Текущий ремонт

4.1 При неправильном показании комплекта следует проверить исправность вторичного прибора и линии связи между ним и ротаметром. После этого можно приступить к устранению неисправности ротаметра.

4.2 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в              таблице 3.

Таблица 3

	Наименование 

неисправности
	Возможная причина
	Способы 

устранения

	Неправильные показания
	 Загрязнение внутренних 

метрологических частей
	Чистка, промывка

	Большая вариация
	Затирание плунжера внутри разделительной трубки, конусе (диафрагме)
	Разборка ротаметрической части и устранение причины затирания рихтовкой.

	Отсутствие показаний
	Обрыв линии связи вывода катушки
	Проверка линии связи и качества соединений выводов катушки с клеммной колодкой


Примечание - После разборки ротаметрической части необходимо каждый раз проверять прибор согласно методике раздела 2.4.

5 Хранение

5.1 Условия хранения ротаметров - по группе Л ГОСТ 15150.

5.2 Ротаметры должны храниться в сухом вентилируемом помещении при температуре от плюс  5 до плюс 35 (С и относительной влажности от 30 до 80 % при отсутствии тряски и вибрации.

5.3 Воздух в помещении не должен содержать примесей агрессивных паров и газов.

6 Транспортирование

6.1 Транспортирование ротаметра РЭ, законсервированного и упакованного в транспортную тару завода-изготовителя, может производиться всеми видами крытых транспортных средств в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

6.2 Во время погрузо-разгрузочных работ и транспортирования ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

6.3 Способ укладки на транспортирующее средство должен исключать их перемещение. Условия транспортирования ротаметров - по  группе Ж2 ГОСТ 15150.

7 Поверка ротаметра

7.1 Периодическая поверка параметров ротаметра производится один раз в пять лет.

Операции, условия, средства и методика проведения, обработка результатов поверки в соответствии с ГОСТ 8.122-99 "Ротаметры. Методика поверки".

Приложение А
(обязательное)
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	№

п/п
	Шифр изделия
	d,

мм
	Д, мм
	Д1,

мм

	1
	РЭ-0,025 ЖУЗ
	6
	7
	10

	2
	РЭ-0,04 ЖУЗ
	6
	7
	10

	3
	РЭ-0,063 ЖУЗ
	10
	11
	14


Рисунок А.1 - Общий вид ротаметра РЭ-I
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Приложение Б
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(обязательное)

	Обозначение базовых моделей ротаметра 
	L,

мм
	(,

мм
	Д,

мм
	Д1,

мм
	А,

мм
	А1,

мм
	А2,

мм

	РЭ-II
	420
	150
	80
	112
	113
	-
	190

	РЭ-III
	465
	170
	104
	136
	130
	202
	-

	РЭ-IV
	564
	250
	180
	232
	195
	311
	-


Рисунок Б.1 – Общий вид ротаметров РЭ-II, РЭ-III, РЭ-IV.

Приложение В

(обязательное)
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	Обозначение

ротаметра
	L
	d
	d1

	РЭ-25
	650
	100
	104

	РЭ-40
	
	150
	154

	РЭ-63
	
	150
	154


Рисунок В.1 – Общий вид ротаметров РЭ-V.

[image: image10.png]5 (kpsitka nos 4 cHema)

n
)
Q
5]
3
G
4 X
l h
g3 §
R <
Yy §§
L3S
S 3 g}
3
3 ¥ q
y 98 3
N TTE e >
5“5 T 3§ .t g
Ty T S
T2 Y
NN e & '
SRR 30 MNNININERNANNRRRANNAR AN S A
SN o e LAl g e WY
o ‘%\!’{g e:_._' TR =-I== 3 N
X SLELS S S, ‘é)‘ : i'..jls"&\&\\\\\\\\\% )Q<
J AN
PRI S AN >
o N [~U R NN T J— Q
R e :
&t L [l (110
L = T
Ny S\:\;&Sg’-"é’v‘f‘?
8 | o
35
a5 J
3| ‘o
S Xplugen aboeps [RH
§ E - VVDILIZHTRY ;9m0ky
3




Приложение Д

(обязательное)
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Проверку вертикальности установки ротаметра в технологическую линию производить при помощи отвеса. Разность расстояний между корпусом ротаметра и нитью отвеса (1 ( (2, измеренная в любой точке по диаметру ротаметра, должна быть не более 3 мм.

Рисунок Д1 - Схема проверки вертикальности установки ротаметра 

                       в технологическую линию.

Приложение Е

(обязательное)


[image: image5.wmf] с вторичным прибором

2

1

3

 линия связи


1 - вентиль;

2 - обводная линия;

3 - ротаметр.

Рисунок Е1 - Схема монтажа ротаметра РЭ-I, РЭВ-I
Приложение И

(обязательное)


[image: image6.wmf] линия связи  с
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1 – вентиль;
2 – обводная линия, позволяющая временно отключить ротаметр;
3 – ротаметр.

Рисунок И1 – Схема монтажа ротаметров типа РЭ-II, РЭ-III, РЭ-IV,

                       РЭ-V, РЭВ-II, РЭВ-III, РЭВ-IV,РЭВ-V
Приложение К

(обязательное)
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1 – Проверяемый ремонт

2 – Микровинт

3 – Штатив

Рисунок К1 – Схема приспособления для сухой градуировки

Приложение Л

(обязательное)

Таблица Л.1 - Ссылочные нормативные документы

	Обозначение документа, 

на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения настоящих ТУ, в котором дана ссылка

	ГОСТ 2991-85
	п.1.7

	ГОСТ 5632-72
	П.1.4.3

	ГОСТ 8 273-75
	п.1.7

	ГОСТ 9.014-78
	п.1.7

	ГОСТ 10877-76
	п.1.7

	ГОСТ 12 997-84
	п.1.2

	ГОСТ 13045-81
	п.1.6

	ГОСТ 14192-96
	п.1.6

	ГОСТ 15150-69
	п.п.1, 5, 6

	ГОСТ 21140-88
	п.1.7

	ГОСТ 12.1.004-91
	п.2.2

	ГОСТ 12.2.020-76
	П.1.5.10
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